
Čega sve ima u prostoru 	
između zvijezda u Mliječnoj stazi ?

Vibor Jelić	
IRB - Zavod za eksperimentalnu fiziku	
Laboratorij za astročestičnu fiziku i astrofiziku

Projekt UP.04.2.1.10.0163. Jačanje kapaciteta HZI za provođenje STEM programa u radu s mladima

Sadržaj ove prezentacije isključiva je odgovornost Korisnika i partnera.
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SUNČEV SUSTAV

SUPERMASIVNA CRNA RUPA 
4 000 000 M⊙



Izvor: ESA/Gaia/DPAC

oko 100 - 400 milijardi zvijezda
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Izvor: Tielens (2005) i Draine (2011)
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Izvor: ESA/Gaia/DPAC, Draine (2011)



Izvor: BILL SAXTON/NSF/AUI/NRAO

VELIKI MOLEKULARNI OBLAK 
(71.1% H, 27.4% He i 1.5% ostali elementi) 

prije 4.6 milijardi godina

SUNCE UPALJENO  
I NASTANAK PROTOPLANETA 

SUNCE I SUNČEV SUSTAV 

PROTOZVIJEZDA I 
PROTOPLANETARNI DISK

oko 100 000 godina 

oko 50 milijuna godina 

oko 1-10 milijuna godina 
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Topla ionizirana tvar, oko 5 000 K, 0.1-1 cm-3

Topla neutralna tvar, oko 5 000 K, 0.1-1 cm-3 

Hladna neutralna materija, oko 100 K, 100 cm-3 

Vruća ionizirana tvar, oko 1 000 000 K, 0.01 cm-3

Molekularni oblaci, oko 10 K, 1 000 cm-3 

paučasta međuzvjezdana materija 
10 - 100 trilijona puta rjeđa od zraka

magnetska polja



5 μG	

50 G

10 milijuna puta slabije 
od ukrasnog magneta





Izvor: ESA/NASA/JPL-Caltech



sinkrotronsko  
zračenje

408 MHz	



radioteleskop LOFAR u Nizozemskoj

sinkrotronsko zračenje

100 - 200 MHz

LowFreqCRO projekt



Radioteleskop LOFAR 	
Low Frequency Array (10-240 MHz)

• nema pomičnih dijelova, istovremeno promatranje cijelog vidljivog dijela neba, 
elektroničko usmjeravanje - mogućnost “razrokog” promatranja, veliki broj antena - 
velika osjetljivost 



linearno polarizirani cirkularno polarizirani 



sinkrotronsko zračenje

magnetsko polje + ionizirani plin

FARADAYEVA ROTACIJA



LoTTS Survey DR2: Erceg et al. in preparation
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LoTTS Survey DR2: Erceg et al. in preparation



magnetsko polje + ionizirani plin 
(npr. međuzvjezdani ionizirani plin)

FARADAYEVA ROTACIJA

kiralne molekule  
(npr. voda s otopljenim šečerom) 

OPTIČKA ROTACIJA


